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DIsposltIf de liaison vertebrate (1 ) comprenant: 
un noyau central (11) constitue d'un r6seau de fibres 
eiastiques en mat^rlau souple pouvant travailter en com- 
pression. 

Una structure fibreuse (12) qui participe avec la noyau 
(11) aux caracteristiques m^caniquas qui doivent satisfaire 
les modes da travaux requis pour le dispositif 1 : 

des moyens da fixation tels que par example: deux tiges 
filetees rigidas (14 a at b) qui comprennant k leurs extr^mi- 
tes deux nietages (141 a at b) sur iesquals viannant se vis- 
ser deux 6crous (143 a at b) at s'enfiler deux rondelles (144 
aet b) 

un enrobage (13) constitu6 de preference par una resine 
qui en se polymerisant vient lier t'ensemble des moyens en 
assurant toutes les fonctions desirees: tenue mecanique ri- 
gidite relative souplesse, bonne cohesion, etancheite dudit 
dispositif (1 ) qui peut se defomner eiastiquement de manifere 
multidiractionnelle en satisfaisant k tous les modes de tra- 
vail, ledit dispositif (1) grSce h la mise en place des prece- 
dents moyens etant capable d'amortir les sollicltations 
mecaniques, en ne bioquant aucun degre de liberte. 
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DISPOSITIF DE LIAISON VERTEBRALE 
SOUPLE ET MONOBLOC FONCTIONNANT 
DE MANIERE MULTIDmECTIONNELLE 



5 DOMAENEDEL'INVENnON 

L' invention conceme un dispositif de liaison vert^brale 
post6iieiire monobloc qui stabilise les veitebres dans toutes les 
directions et amortit toutes les sollicitations mecaniques en ne 
bloquant aucun degre de liberty Ce dispositif va presenter des 
10 avantages fonctionnels qui vont apparaitre au cours de la description 
ART ANTERIEUR : 

On connait de nombreux systemes de fixations vert^brales 
post^rieures rigidifiant un certain nombre de vert^bres en les privant 
de toute mobilite pour permettre ainsi d'encaisser toutes les 
15 contraintes mecaniques. Cependant, la premiere vertfebre adjacente k 
ce bloc rigide garde toute sa mobility et cette discontinuity brutale 
entre le bloc rigide et cette vertebre libre engendre trhs souvent une 
hypersoUicitation des elements de liaison, n s'en suit une 
acceleration de la deg^nerescence de ce niveau. 

20 Ce probleme n'a 6t6 que trfes partiellement r^solu par des 

systemes semi-rigides con9us pour cr^er une rigidite intenn6diaire 
entre les vertfebres mobiles et les vertfebres fixes. Ces systemes 
pr^sentent les inconv6nients suivants : 

-soient ils travaillent en traction excluant toute action en 

25 flexion et compression. Cest le cas de tous les dispositifs bas^s sur 
les ligaments artifidels. Ces systemes sont peu eiastiques et laissent 
k I'appreciation de I'operateur le soin de r6gler la tension rendant 
ainsi alfetoire les caiacteristiques mecaniques dans les deux modes 
de fonctionnement possibles. 

30 ^soient ils travaillent en compression avec une butee en 
traction, I'assistance en flexion et en torsion etant exclu. 
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Quoiqu'il en soif aucun des dispositifs connus ne r^sout 
enti^rement le probl^me pos6, k savoin amoitir toutes les solli- 
citations m^caniques auquelles une vertfebre mobile peut Stre 
soumise en ne bloquant aucun degr^ de liberty. 
5 Nous allons dter comme anteriority la plus proche : le brevet 
EP 0576 379 Al qui pr^sente un amortisseur qui semble 
s'approcher le plus pr^s tout au moins du point de vue du schema 
g6n6ral de la pr^sente invention ; la revendication 1 du present 
brevet protege "un amortisseur uniaxial travaillant uniquement en 
10 compression tout en jouant le rdle d'une butee qui s' oppose a tout 

deplacement du piston au deld d'une valeur determinie 

Dans ce cas 1' aspect fonctionnement multidirectionnel de la 
pr6sente invention ne figure pas dans I'anteriorite , de plus la 
limitation exponentielle du deplacement resolue par Tanteriorite , 
15 est un probleme qui n'a rien h. voir avec celui que veut r^soudre la 
pr^sente invention. 



20 



25 



30 



2814936 



3 

DESCRIPTION 

Les dessins servant la comprehension de Tinvention sont 
les suivants: 

La figure 1 de la planche 1/3 pr^ente un schema du 
5 dispositif en coupe verticale avec Tensemble de ses moyens 

Les figures 2 et 3 et 3bis de la planche 1/3 ( vues en coupe 
longitudinales et transversales) pr^sentent une variante du dispositif 
avec une structure fibreuse diffdrente 

La figure 4 de la planche 2/3 montre une implantation du 
10 present dispositif sur une colonne vert^brale . 

La figure 5 de la planche 2/3 montre un type de fixation 
possible du dispositif sur deux vert^bres pas forc^ment voisines. 

La figure 6 de la planche 3/3 montre une gamme de 
dispositifs envisageables pour divers cas. 
15 Le dispositif de liaison 1 doit pouvoir offrir une tenue 

m6canique suffisante en restant du point de vue des contraintes 
subies, dans le domaine elastique en amortissant et en resistant k 
tous les modes de travail connus ( traction .compression ^exion 
.torsion et cisaillement ). Ledit dispositif 1 comprend: 
20 Un noyau central 11 constitu^ d'un r6seau de fibres 

eiastiques pouvant travailler en compression. 

Ses caract^ristiques mecaniques et physiques sont pr^aia- 
blement d^termindes avant fabrication et mise en place. H est 
adaptable au cas par cas . 
25 Une structure fibreuse 12 qui partidpe avec le noyau 1 1 aux 

caract^ristiques mecaniques qui doivent satisfaiie les modes de 
travaux requispourle dispositif 1. 

Des moyens de fixation tels que par exemple :deux tiges 
rigides 14 ( a et b) qui comprennent k leurs extr6mites deux filetages 
30 141(a et b) sur lesquels viennent se visser deux Serous 143(a etb) 
et s'enfiler deux rondelles 144 (a et b),^ pans coupes. 
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Ces prec^ents moyens 141,143,144 vieiment pincer la structure 
fibreuse 12 en assurant une tenue m^canique en flexion et traction. 

Un enrobage 13 constitu6 de pr^6rence par une r^sine qui en 
se polym6risant vient lier I'ensemble des moyens, en assurant toutes 
5 les fonctibns di6sir6es , notamment : tenue m6canique, rigidity 
relative, souplesse , amortissement , bonne cohesion, et ^tanch^it6 
avec absence de degradation dans le temps de Tensemble du 
dispositif. Le dispositif 1 ainsi constim^ va done pouvoir se 
positionner pour fonctionner de mani^re multidirectionneile, par le 
10 type de conception adopte v6rifie par des essais, et grtce a la na- 
ture des mat^riaux qui le constituent 

Les materiaux du dispositif 1 r^pondant aux fonctionnalit^s 
pr6c6demment d^rites sont pour : 

le noyau central 11: un reseau de fibres textiles tridimen- 
15 sionnelles , offrant des caract^ristiques de souplesse et d'amor- 
tissement ,renforcees ensuite par impregnation d'une r^sine qui en 
se polym^risant assure de bonnes caracteristiques en compression. 

la structure fibreuse 12 : un textile dont le reseau de fibre 
est de preference au depart bidirectionnel ,et dont la forme pent gtre 
20 cylindrique adaptable a toutes les formes impost pr^sentant a ses 
extr^mit^s deux tetes sym^triques que Ton peut enfiler sur les tiges 
14{a et b) pour les rabattre et les bloquer ensuite entre les ^rous et 
les rondelles:143 ,144 .(figures 2, 2bis et 3) 

les tiges filet^s 14 et les Serous et rondelles 143 et 144 : 
25 un mat^riau rigide (composite ou m^tallique) .11 faut noter que les 
tiges filet^es ne sont pas forc6ment coaxiales ,et peuvent se 
raccorder k tout systfeme de fixation vertebral post6rieur ou ant^rieur 
rigide. La rondelle pr6sente au moins un pan coup^ de forme 
ad^t^ pour que ce dernier puisse se positionner en 6vitant un 
30 d^chirement de Tenrobage 13 et d^haussement possible des tiges 
quand le dispostif 1 Iravaille en flexion. 
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le moyen d'enrobage 13: une r^ne qui de preference est de 
nature polyui^thane biocompatible, facile k mettre en oeuvre, 
moulable, ^ventuellement usinable pour adaptation et dont les 
van6t6s de caract^risliques desdites r^sines permettent de r6soudre 
5 toutes les fonctionnalit^ d^sirees. 

L'application industrielle reste bien cibl^ , a savoir : la reso- 
lution du probleme de la degenerescence par I'iraplantation du 
dispositif 1 ; il n'en reste pas moins que ce dispositif amortisseur 
monobloc pent fonctionner dans toutes les directions peut avoir des 
10 dimensions et formes multiples ainsi que des caracteristiques 
m^caniques varices grSce^ la combinaison de tons les constituants. 
C'est ainsi que la figure 6 de la planche 3/3 represente une gamme 
possible de dispositifs con9us comme il vient d'etre d^crit 

Dans certains cas, des composants comme le noyau central 1 1 
15 4a structure fibreuse 12 les ecrous ou les rondelles peuvent Stre 
supprim^s au sein du dispositif 1. Ainsi une multitude de 
combinaisons possibles permettra k rop^rateur de s^Iectionner un 
dispositif precis qui aura la r^ponse m6canique et la forme appro- 
prices au cas traiter.Ces dispositifs la, lb, Ic, Id, le. If, Ig, Ih, li, 
20 dont chacun dependra des caracteristiques k respecter (par exemple: 
tenue mCcamque, forme, encombrement, 6tandi6ix6...) poss^dera 
aprhs fabrication et rangement dans un pi^ntoir une fiche 
signaietique correspondant k un numCro donne,et I'operateur pourra 
ainsi choisir le dispositif adapte,qui lui convient pour Timplantation. 
25 Le dispositif 1 se fixe de mani^re classique sur des vertfebies 

qui peuvent 6tre voisines ou distantes grSce k un systfeme de fixation 
compose le plus souvent de vis pCdiculaires et d*un systfeme de 
blocage de la tige sur ladite vis (figure 5) . 
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REVENDICAHONS 

1- Dispositif de liaison veit6brale monobloc(l) caract6ris^ 
en ce qu'il comprend : 

un noyau central (11) constitu6 d'un r^seau de fibres 
5 elastiques pouvant travailler en compression. 

une structure fibreuse(12) qui partidpe avec le noyau 11 
aux caract^ristiques m^caniques qui doivent satisfaire les modes de 
travaux requis pour le dispositif (1) 

des moyens de fixation tels que par exemple :deux tiges 
10 rigides (14 a et b) qui comprennent h leurs extremites deux filetages 
(141 a et b) sur lesquels viennent se visser deux Serous (143 a et b) 
et s'enfiler deux rondelles ( 144 a et b),qui peuvent presenter au 
moins un pan coupe, ces precedents moyens (141), (143),( 144), 
venant pincer la structure fibreuse (12) assurant une tenue 
15 m^canique en flexion et traction 

un enrobage (13) constitu6 de preference par une resine 
qui en se polym^risant vient lier Fensemble des moyens en assurant 
toutes les fonctions d^sir^es: tenue m6canique rigidity relative 
souplesse , boime cohesion , 6tanch€it6 dudit dispositif (1) qui une 
20 fois constitu^ va pouvoir se d^foraier ^lastiquement de manidre 
multidirectionelle en satisfaisant k tous les modes de travail qui 
puissent exister, ledit dispositif (l)grace k la mise en place des 
pr^c^ents moyens 6tant capable d'amortir les sollicitations 
m^caniques ,en ne bloquant aucun degr^ de liberty . 

25 

2- Dispositif de liaison vert^brale monobloc (1) selon la 
reven-dication 1 caract6ris6 en ce que son noyau (11) est constitu^ 
d*un r^seau de fibres textiles ,tridimensionnelles, ayant au depart des 
caract^iistiques de souplesse et d*amortissement admettant Timpr^- 

30 gnation d*une r6sine, qui en se polymerisant va donner audit 
noyau(l 1) de bonnes caract^ristiques de tenue en compression. 
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3- Dispositif de liaison vert^brale monobloc (1) selon la 
revendication 1 caract6rise en ce que la structure fibreuse (12) est 
un textile dont le r^seau de fibre est bidirectionnel ,et dont la 
g^ometrie pr6sente k ses extr^mit^s deux tetes sym^triques que 

5 Ton peut enfiler sur des tiges (14a et b) pour les rabattre et les 
bloquer ensuite entre les ecrous et les rondelles (143) ,(144 ). 

4- Dispositif de liaison vertebrale monobloc (1) selon I'une 
des pr6c6dentes revendications caract6ris6 en ce qu'il comporte un 

10 moyen d'enrobage (13) constitue d'une resine dont la nature est de 
preference en polyurethane biocompatible, et non d^gradable dans 
le temps facile k mette en oeuvre , moulable , eventuellement 
usinable apr^s moulage pour adaptation et dont les vari^t^s de 
caract^ristiques desdites resines permettent de r^soudre toutes les 

15 fonctionnalit^s desir6es 

5- E)ispositif de liaison vertebrale monobloc (1) selon la 
revendication 1 caract^rise en ce que les rondelles (143 et 144) 
pr6sentent au moins un pan coupe qui permet le positionnement de 

20 ladite rondelle en evitant un dechirement de renrobage(13) et le 
dechaussement possible des tiges (14a et b) 
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PLANCHE 1/3 




^i^Q 2 Figure 3 Figure 3bis 



2814936 



PLANCHE 2/3 





Figure 5 



PLANCHE 3/3 




Figure 6 
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